
  

Czego możemy nauczyć się od 
programistów wysokopoziomowych?



  

O mnie



  

Atmega

● Clock 16 MHz
● FLASH 32 kB
● RAM 2 kB



  

Architektura embedded?



  

Architektura embedded?



  

Architektura embedded



  

STM32
● Clock 180 MHz
● FLASH 2048 kB
● RAM 256 kB



  



  



  



  



  



  



  



  

Ok it compiles, so let’s get to the real work - 
debugging



  

Zaawansowane debuggery sprzętowe
● Call stack
● Trace
● Step back
● Print log

Nowoczesne kompilatory
● Dodatkowe optymalizacje
● Wsparcie MISRA
● Dodatkowe warningi

Dodatkowy sprzęt
● Oscyloskop
● Analizator logiczny
● Sniffer
● Generator sygnałów



  



  



  

Nie studiowaliśmy informatyki
● Elektronika
● Automatyka
● Mechatronika
● Technikum



  

Różne obszary wiedzy
● Programowanie
● Elektronika
● Układy, peryferia
● Budowa procesora
● Wiedza domenowa



  

C++ nie nadaje się do embedded

Mity



  



  



  



  



  

First things first
● Solidna baza wiedzy
● Zrozumienie domeny, technologii, problemów
● Umiejętności projektowania systemu i jego części
● Jakość kodu – refactoring, review, clean code, wzorce
● Prowadzenie projektu – współpraca, planowanie, 

wymagania, testowanie, automatyzacja



  



  



  

C4 – dodatkowe materiały
● https://c4model.com/
● https://structurizr.com/
● Simon Brown - Visualising software architecture 

with the C4 model
● Sławomir Sobótka - C4 - lekkie podejście do 

dokumentowania architektury

https://c4model.com/
https://structurizr.com/


  

Event Storming



  

Event Storming - materiały
● https://www.eventstorming.com/
● Github – Awesome Event Storming
● Alberto Brandolini – Event Storming
● Mariusz Gil - Discovering unknown domain with 

Event Storming

https://www.eventstorming.com/


  



  

DDD – Design Whirlpool



  

DDD - Wspólny język



  

DDD – bounded context



  

DDD – domeny w systemie



  

DDD - materiały



  

DDD - materiały

● Bottega - 
https://bottega.com.pl/artykuly-i-prezentacje

https://bottega.com.pl/artykuly-i-prezentacje
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